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PINH LUAT CAM UNG DPIEN TU CUA FARADAY

Muc 32-3. DINH LUAT CAM UNG DPIEN TU CUA FARADAY

1E -  mo6t noi trén Bic béan cAu, tir
trudng Trdi DAt c6 do 16n 42uT va huéng
xuéng dusi lam thanh géc 57° so véi
duong thang dung. Tinh tir thong qua mot
mat ndm ngang dién tich 2,5m2. Xem
hinh 32-32 trong d6 vecto dién tich A da
dugc chon mot cich tuy tién 12 hudng
xudng dudi.

2E - Mot vong day nhé dién tich A
ndm bén trong va c6 truc cing phuong
vOi mot 6ng day dién dai, v6i n vong trén
don vi dai va mang dong dién i. Néu

i = i,sinot, hdy tinh sdd trong vong day.
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Hinh 32-32. Bai tap 1.

3E - Mot anten sieu cao tdn tron c6 dudng kinh 11cm. Tir trudng clia mot tin hiéu
tivi vuong géc v6i mit véng day, va & thoi diém nao d6, 46 16n cia né thay déi véi t6c do
0,16T/s. Truong nay 1a trudng déu. Hay tinh sdd trén anten.

4E — Mot tir trudng déu B, vuong goc véi mat chia mot vong day phing hinh tron bin
kinh r. Cudng d¢ clia trudng bién thién theo th¥i gian theo quy luat

B = Boe_[!‘C!

trong dé B, va 1 la cdc hing lugng. Xic dinh sdd trong vong day nhu mot ham cia thoi gian.



SE - Tir thong qua vong day vé trén hinh 32-33 ting theo hé thic
®p = 6,0 t2 +7,0t,

trong d6 @p biéu dién bing millivebe va t bing gidy. (a) Tinh d¢ 16n cha sdd cim (ng
trong vong day khi t = 2,0s. (b) Xdc dinh chiéu cia dong dién chay qua R.
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Hinh 32-33. Bai tp 5 va bai toan 17. Hinh 32-34. Bai 1ap 6.

B(T)

6E — Tir trudng qua mot vong day don ban kinh 12cm dién trg 8,5Q thay déi theo
thdi gian nhu da vé trén hinh 32-34. Tinh sdd trong vong day nhy mét-ham cia thai gian.
Xét cdc khoang thdi gian :

a)trt=0dént=2,0s;

i:) trt=2,0s dént=4,0s ;

c)trt=4,0s dént = 6,0s.

Tir trudng (déu) vudng géc v6i mit phing cha vong day.

7E — Mot vong anten dién tich A va dién trd R vuéng géc véi mot tir truong déu B.
Trudng ndy gidm tuyén tinh dén s6 khong trong khoang thdi gian Ar. Tinh biéu thic
ning lu'o‘ng nhiét toan phén tod ra trén vong day.

8E — Mot tir trudng déu vudng géc voi mit cﬁa mot vong day tron duong kinh 10cm,
uén bing day déng (dudng kinh 2,5mm).

a) Tinh dién trd cha dady (xem bang 28-1),

b) Tir trudng phai bi€n déi theo thdi gian véi t6c do bing bao nhxeu néu dong dién
cam \ing xudt hién trén vong day la 10A.

9P - Dong dién trong 6ng day dién thing & bai todn miu 32-1 bién thién khong nhu
trong bai todn 4y ma theo quy luat i = 3,0t + l.Ot2 trong d6 i tinh bing ampe, t tinh
bang giay.

a) V& d6 thi bi€u dién sdd cam ing trong cudn day tirt = 0 dén t = 4,0s.

b) Pién trd ctia cudn day 12 0,15Q, tinh dong dién trong cudn day & thoi diém t = 20s.



10P — Trén hinh 32-35 v& moét cudén day 120

vong, bén kinh 1,8cm dién trd 5,3Q dugc dat d ngoadi Cugn day

mét 6ng day dién thing giéng nhu trong bai todn = 11{-'_‘_'_'_”—“_'_[{?-'““““_"”
miu 32—1. Néu dong dién trong 6ng diy dién thing T (
thay d6i giéng nhu trong bai todn méu 4y. e X

a) Tinh dong dién trong cudén day trong lic dong el

dién trén 6ng day dién thdng thay déi.

b) Cic électron dan trong cudén day da “nhan
dugc thong tin” nhu th€ nao t 6ng day dién thdng dé ching chuyén dong tao ra dong
dién 7 C4n nhd ring tir thong chi khu tri hoan toan & trong 6ng day dién thing.

11P - Mot 6ng day dién thdng dai ban kinh 25mm c6 100 vong/cm. Mot vong day
don bédn kinh 5,0cm bao quanh 6ng day, truc cita 6ng day va vong day trung nhau. Dong
dién trong 6ng day giam tir 1,0A dén 0,50A véi t6c do khong déi trong khoang thoi gian
10ms. Tinh sdd xuét hién trong vong day.

12P - Tim biéu thitc cha tir thong qua 6ng day hinh xuyén ¢6 N vong mang dong
dién i. Cho rdng cdc vong day cé tiét dién ngang hinh chir nhat, bén kinh trong a, bin
kinh ngoai b va chiéu cao h.

13P — Mot 6ng day hinh xuyén, tiét dién ngang hinh vuéng canh 5,00cm, bdn kinh
trong 15,0cm, cé 500 vong day mang dong dién 0,800A. Tinh tir thong qua ti€t dién ngang.

14P - Cho moét s¢i day déng dai 50,0cm (dudng kinh 1mm). Ta uén né thanh mot
vong tron va dit vudéng goéc vi6i mot tir trudng déu, tidng theo thdi gian véi téc do
10,0mT/s. Tinh t6¢ d6 sinh nang lugng nhiét trén vong day dé.

15P — M¢t vong day dién kin tao b&i hai nira vong
tron ban kinh 3,7cm ndm vuong géc véi nhau, Vong day
nay dugc tao ra bing cidch bé gap vong day tron theo
mot dudng kinh cho t6i khi hai nira vudng géc véi nhau.
Mot tir truong déu B cudmg do0 76mT vudng goéc vai
dudng kinh gap va 1am thanh hai géc bing nhau (= 45°)
v6i hai mat phdng cia nira vdng tron nhu trén hinh
32-36. Tir trudng dugc giam ddu dén khong trong thoi
gian 4,5ms. Hay xac dinh d6 16n cua sdd cdm ing va
chiéu ciia dong dién cam \ng trong vong day, trong sudt
khoang thoi gian dé.

16P — Hinh 32-37 vé& hai vong day déng truc véi

nhau. Vong nhé (bdn kinh r) & trén vong 16n (bdn kinh _ “7\
R) va cich nhau mét khoang x >> R. Két qua la tir C

trudng do dong dién i chay trong vong day 16n gay ra
gin nhu déu khi di qua vong day nhé. Cho ring x ting
vdi t6c d6 khong déi dx / dt = v.

a) Xdac dinh tir thong qua dién tich bao bdi vong

diy nhd theo x : =l
b) Tinh sdd sinh ra trong vong day nha. (®

¢) Xdc dinh chiéu cha dong dién cam itng chay
trong vong day nhé. (Goi y - xem phuong trinh 31-25). Hinh 32-37. Bai todn 16.

Hinh 32 - 35. Bai to4n 10.

Hinh 32-36. Bai toédn 15.




17P — Trén hinh 32-33, ta cho tir théng qua vong day bing ®@g (0) & thoi diém t = 0.
Sau d6 tir trudng B thay d8i lién tuc theo quy luat chua biét, ca vé chiéu 14n cuong do.
Pén thoi diém t, tir thong la Og(r).

a) Chimg minh ring dién luong toan phén q(t) chay qua dién trd R trong thoi gian tla :

i
q(t) = E{‘@B(U) - @g(1)].

va déc 1ap v6i quy luat bién déi ciia B.

b) Néu trong trudng hop rieng ®g(t) = ®p(0),.ta cé q(1) = 0. Dong cam ung c6 nhat
thiét biing khong trong su6t khoang thoi gian tr 0 dén t hay khéng ?

18P — Mot tram vong day déng cich dién dugc cuén quanh mot hinh tru bing gb tiét
dién 1,20 x 107° m?’. Hai ddu cudn day néi voi mot dién trg. Dién trd toan mach la 13,0Q.

Né€u mot 1ir truong ngoai déu doc theo truc cua 16i thay d6i tir 1,60T theo chiu nay
dén 1.60T theo chiéu nguoc lai, thi dd c6 dién luong bing bao nhiéu chay trong mach ?
(Goi y : xem bai todn 17).

19P — Mot khung day hinh vuéng canh 2,00m dat vuéng géc vGi mot tir truong déu,
sao cho nira dién tich cha khung nim trong tir trudng nhu trén hinh 32-38. Khung day
chira mot bo pin 20,0V dién tré trong khong ding ké. Néu do 16n cua truong thay déi theo
thoi gian theo quy luat B = 0,042 — 0,870t, trong d6 B tirth bing tesla, t bing gidy thi :

a) Sdd téng cong trong mach bang bao nhiéu ?
b) Chiéu dong dién di qua bo pin nhu thé nao ?
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Hinh 32-38. Bii to4n 19. " Hinh 32-39. Bai todn 20.

20P — Mot soi day din dugc uén theo 3 doan dudng tron bin kinh r = 10cm nhu trén
hinh 32-39. M&i doan 13 mét phén tu vong tron, ab ndm trén mét Xy, be trén mat yz va ca
trén mat zx,

a) N€u mét tr trudng déu B hudng theo chiéu duong cia.truc x, thi do6 16n clia sdd
sinh ra trong s¢i day bing bao nhiéu khi B tang vdi t6c do 3,0mT/s ?

b) Xé4c dinh chiéu cta dong dién trén doan bc.



21P" - Hai sgi day d6ng dai, (dudng kinh ti€t dién 2,5mm), dét song song vdi nhau
va mang dong dién 10A theo chiu nguge nhau.

a) Néu tam hai soi day cdch nhau 20mm, hdy tinh tir thong gii qua khoang khéng
giira hai truc sgi day tinh cho Im chiéu dai cia sgi day.

b) Ph4n cha ti thong nay ndm & bén trong trong hai sgi day 13 bao nhiéu.

c) Lap lai cAu a) véi trudmg hop hai dong dién ciing chiéu.

Muc 32-5. HIEN TUQONG CAM UNG : NGHIEN CUU DINH LUONG

22E - Mot vdong day tron dudng kinh 10cm, dat trong tir trudng déu 0,5T, sao cho
phdp tuy€n clia né nghiéng géc 30° véi chiéu cia tir trudng. Vong day bi “dung dua” sao
cho truc cha né quay theo moét hinh nén quanh phuong cia tir trudng v6i t6c do khong déi
12 100 vong/phiit. Géc giita phap tuyén va phuong cha trudng (bing 30°) khong ddi trong
qui trinh quay. Tinh sdd xudt hién trong vong day.

23E - Mot thanh kim loai chuyén déng v6i van téc khéng d6i doc theo hai thanh ray
kim loai dit song song, ma mot phia ciia ray dugc ndi véi nhau qua mét ban kim loai nhu
hinh 32-40. M6t tir trudng B = 0,350T di tir mat gidy hudng ra ngoai.

a) Néu hai thanh ray cdch nhau 25 Ocm va t6c d6 clia thanh kim loai 12 55,0cm/s, hay
tinh sdd sinh ra.

b) Néu thanh kim loai c6 dién tr& 18Q, va ray cé dién tr& khong déng k&, hiy tinh
dong dién chay qua thanh. ;
) 24E - Hinb 32-40 v& mot thanh din dién chiéu
dai L bi kéo doc theo hai thanh ray din dién nim
ngang, khong ma sit, véi van téc khing déi v. Mot
tir trudng déu B thing ding, chodn diy khéng gian

7
N T I ma thanh kim loai chuyén déng. Cho ring L = 10cm,
! esmsneseed. © v'=5,0m/s vd B=1,2T:
i a) Tinh sdd cam ing trong thanh kim loai.
b) Tinh ddng dién chay trong vong day din dé
Hinh 32-40. Bai tap 23 va 24. biét ring dién trd ciia thanh 12 0,40Q con cha ray rit

bé c6 thé bd qua.
¢) Tinh t8c d6 toa nhiét trong thanh kim loai.
d) Tinh ngoai lwc phai tic dung 1én thanh kim loai d€ duy tri chuyén dong cla né.

e) Tinh t8c d6 ma ngoai luc di thuc hién céng cho thanh kim loai d6. So sdnh dép s6
nay véi ddp s6 cua cau c).

25E — Trén hinh 32-41, mét thanh din dién
khé&i lugng m, chiéu dai L truot khéng ma st trén
hai thanh ray dai ndm ngang. Mot tir trudng déu
thing ding B chi€m toan bd mién ma thanh 1 v il' * e I‘.
chuyén dong. Mot méy phét dién G cung cdp dong i
di¢u khong dél i chay theo moét thanh ray, di qua
thanh din dién, va trd vé theo thanh ray kia. Tinh : e
van t6c¢c cua thanh din dién theo thoi gian, cho
ring khi ¢ = 0 né dang nim yeén. Hinh 32-41. BAi tap 25 v bai todn 32.



26P — Mot vat din dan héi, duge uén thanh mét vong tron ban kinh 12,0cm. N6 duge
dat sao cho mit vong tron vudng géc véi mot tu trudng déu 0,800T. Khi thi tu do, ban
kinh clia vong bét ddu co lai véi t6c d6 tic thoi bing 75,0cm/s. Tinh sdd cdm dng trong
vong tai thoi diém dé.

27P - Hai thanh ray din dién tao nén moét géc vudbng & di€ém han ching véi nhau.
Mot thanh din dién tiép xiic véi hai thanh ray, va chuyén déng tir dinh géc vubng (& thai
diém t = 0) vé phia tay phdi v6i van t6c khong d6i 5,20m/s, nhu di vé trén hinh 32-42.
Mot tir treomg 0,350T hudng tir mit gidy ra ngoai. Hiy tinh

a) Tu théng qua hinh tam gidc hogp bdi cédc ray va thanh din dién tai Iic t = 3,00s ;

b) Su4t dién déng trén hinh tam gidc tai lic dé ;

c) Suit dién dong nay thay déi theo thdi gian nhu thé nao ?
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Hinh 32-42. Bai toén 27. Hinh 32-43. Bai to4n 28.

28P — Mot soi ddy ciing uén thanh nira vong tron bén kinh r dugec quay trong tir
trudng déu vai tdn s6 f nhu dd vé trén hinh 32-43. '

Tinh : (a) T4n s6 va (b) bién d6 cia sdd cdm ing trong vdng day kin ?

29P — Mot khung hinh chit nhat
chita N vong day va c6 chiéu dai a,

chiéu réng b, dugc quay vdi tln s6 f x x x x xBx x x x x x
trong tit trudng déu B nhu trén _ps‘ X %X x x x X X Q x o
hinh 32-44. e e x % xxe e

a) Chirng minh rdng sdd cdm ing % *L* * x X x K xoAx

trén khung day cho bai cong thitc. @

&= 2nfNabBsin 27t = &,sin 2aft. Hinh 32-44. BAi todn 29.

Day chinh 14 nguyén 1i cia mdy ph4t dién xoay chiéu phé dung. b) Hiy thiét k&
khung diy c6 thé cho dugc sdd &, = 150V khi né quay véi tdn s6 60,0 vong/s trong
tir trudmg 0,500T.
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